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1 WRF08-RS485-Modbus

Das vorliegende Dokument beschreibt die serielle Schnittstelle des Raumbediengerates
WRF08-RS485-MODBUS. Das von der Fa. Modicon entwickelte MODBUS-Protokoll ist ein
offengelegtes Protokoll zur Kommunikation mehrerer intelligenter Gerate auf Master-Slave-Basis.
zum Thema MODBUS sind unter

Weiterfihrende Informationen und Definitionen

www.modbus.org erhéaltlich.

2 Geratebeschreibung
2.1 LCD-Anzeige

Folgende Zeichen konnen mit dem LCD-Display angezeigt werden:

Messwert -, . O ey
Value ' ' ‘ '0'
o' -
Wochentag / , ’ , '
Weekday / - - -
m m Stérung A /
I _10 o ~__ Failure < Datum = (95 0y
oM ~ M
P _ — Uhrzeit C-'U 78 7
we Eh% & vn 083\ Time
T n
K H W= Manuelle s P —- ou\r Anzeigewert “aufien”  out
r F Sollwertverstellung —————1- , ' , , ' ' ﬁ Value outdoor
u - M: | Setf t
rr I anual Setpoin ﬂ ' ’ ’ , ' , " % ‘ _ Anzeigewertin % %
55, 59 ) ,, ‘e’ . e’ e’ IN Value %
— — _— Anzeigewert “innen” I
Istwert Temperatur H o AUTO i
l:"—’ ':'D Present temperature ﬂ E‘ Gd-. S” * @ Valde indoor
g N\ Fenster “offen” .
\\ Window “open” .j
e \\\
v ! 1 AN
Anwesend Liiftung Aus o Heizen aktiv ﬁ
(Koqun) FAN Off 02 Heating active
Occupied AUTO
Luftung Auto
Abwesend A\, g A A?;to Gaul Kiihlen aktiv *
(Standby) [ | Cooling active
Unoccupied Liftung Stufe1
FAN Stage 1 et
Liftung Stufe2
FAN Stage 2 Cad
Luftung Stufe3
FAN Stage 5. Oantll

Mit der LCD-Anzeige kénnen verschiedene Werte angezeigt werden. StandardmaRig wird nur die
Temperatur dargestellt. Welche Werte im Display angezeigt werden sollen, kann Uber die
Konfigurationsbits 0x0000 — 0x0013 eingestellt werden. Folgende Werte kdnnen im Display
angezeigt werden:

 Temperatur
0 Raumtemperatur, AuRentemperatur, 2 weitere externe Temperaturwerte
0 2 Sollwerte effektiv und offset

e  Prozentwert
0 2externe Prozentwerte z.B. fiir Feuchte
o 2 Sollwerte effektiv und offset

 Wertohne Einheit
0 2externe Werte z.B. flir eine Zeit, Druck usw.
o0 2 Sollwerte effektiv und offset
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2.2 Gerateunterteil (Grundplatte): LED-Anzeige

Das Bediengerat hat drei LEDs zum Anzeigen verschiedener Status o -
zur Uberprufung von Geratefunktion und Buskommunikation.

* Grune LED: Betriebsspannung

* Gelbe LED: Blinkt bei Empfang eines fehlerfreien Telegramms,
welches an das Gerat adressiert wurde.

* Rote LED: Blinkt bei Empfang eines Telegramms, welches an
ein anderes Gerat adressiert wurde.

e Gelbe + rote LED: Blinken bei Empfang eines fehlerhaften
Telegramms.

Werden Telegramme vom Master gesendet und es blinken keine
LEDs am Bediengerat, sind die Kommunikationsparameter zu
Uberprifen.

2.3 Definition Tasternummerierung

o o o a
T1 T2 T3 T4

1+—T5 T6— +T5 T6—
—] —T5 T6 — = 5 = — 5 —
1+T7 T8+ +T7 T8
- _T5 T6 e — — — — — —
1+—T9 T10+ +T9 T10
—T7 T8 — = = = =
+T11 T124- +T11 T12
WRFO08 2T Standard WRFO08 4T Standard WRFO08 8T Standard WRFO08 12T Standard

Die jeweilige Funktion des Tasters kann Uber die Register 0x0008 — 0x0013 eingestellt werden.
Folgende Tasterfunktionen sind méglich:

e Taste gedrickt/ nicht gedrtckt z.B. fur Licht, Jalousie
0 Ausgabe in den Ausgaberegistern 257-258
0 Register 257 zeigt den aktuellen Status der Tasten an
0 Register 258 speichert gedriickte Tasten bis zum Auslesen des Registers
* Verstellung Solltemperatur
0 Eskonnen bis zu zwei Temperaturen verstellt werden
0 Beim Driicken der Taste erscheint im Display der entsprechende Sollwert
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Verstellung Prozentwert

o Eskonnen bis zu zwei Prozentwerte verstellt werden

0 Beim Driicken der Taste erscheint im Display der entsprechende Sollwert
Verstellung Wert (einheitenlos)

0 Eskoénnen bis zu zwei einheitenlose Werte verstellt werden

0 Beim Driicken der Taste erscheint im Display der entsprechende Sollwert
Verstellung Lifterstufe

o Die Lufterstufe kann mit dem Ausgaberegister 539 Gibersteuert werden

o ImDisplay wird die jeweilige Lufterstufe automatisch angezeigt
Verstellung Raumbelegung

o0 Die Raumbelegung kann mit dem Ausgaberegister 540 Uibersteuert werden

o ImDisplay wird die jeweilige Raumbelegung automatisch angezeigt

2.4 Temperatur-Kalibriermodus

Jeder Temperatursensor wird fertigungsseitig kalibriert. Da die Temperaturmessung bei
Unterputzfihlern neben der spannungsabhéngigen Eigenerwarmung der Elektronik auch
zusatzlich durch die Temperaturdynamik der Wand beeinflusst wird, kann in Einzelfallen eine
Nachkalibrierung notwendig werden.

Der Kalibriermodus bietet dem Nutzer die Mdglichkeit eine nachtragliche Kalibrierung tber die
Bedientasten vorzunehmen, ohne dass ein Servicetechniker Uber den RS485 - Bus diese
Einstellungen vornehmen muss.

Kalibriermodus aufrufen:  Gleichzeitige Betatigung der Tasten T5, T7, T10 und T12 fUr eine
Zeit grofer 10s.

Anzeige Kalibriermodus: Alle Taster-Ruckmelde-LEDs sind eingeschaltet.

Temperatur einstellen: Tasten T5 oder T7 oder T9 oder T11 fur +0,1
Tasten T6 oder T8 oder T10 oder T12 fur - 0,1

Kalibriermodus verlassen: Keine Tastbetatigung fur eine Zeit gréRer 10s.

Besonderheit WRF08 4T: Der Kalibriermodus wird mit den Tasten T5 und T8 aufgerufen.
Es ist darauf zu achten, dass die Schaltflachen Uber die gesamte
Breite gedrickt werden.

Besonderheit WRF08 2T: Der Kalibriermodus wird mit den Tasten T5 und T6 aufgerufen.
Es ist darauf zu achten, dass die Schaltflache T5 auf der oberen
Tasterhélfte komplett gedriickt wird und die Schaltflache T6 auf der
unteren Halfte komplett gedrickt wird.

2.5 Hardware Installation

Das Raumbediengerat kann mittels eines Twisted-Pair-Kabels (Leitungswiderstand 120 Ohm)
verbunden werden. Detaillierte Informationen zur Inbetriebnahme und Montage entnehmen Sie
bitte dem Produktdatenblatt WRFO08-RS485-Modbus und dem Installationshinweis
»wiring_rs485_ network.pdf”.

2.6 RS485 Transceiver

Die max. Anzahl der Busteilnehmer ohne Verwendung eines Repeaters wird durch den RS485-
Transceiver vorgegeben. Der hier verwendetet Transceiver gestattet max. 32 Gerate pro
Bussegment.
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2.7 Protokoll

Das Bediengerat WRF08-RS485-Modbus ist ein Slave-Busteilnehmer, der nur auf Anforderung des
Masters auf den Bus senden darf. Das Protokoll entspricht den Vorgaben aus:

- MODBUS Application Protocol Specification V1.1
- MODBUS over Serial Line Specification & Implementation guide V1.0

2.8 Konfigurationsmdglichkeiten
Mittels Steckbricke und 8pol. Dippschalter kann das Geradt an die jeweilige Bustopologie
angepasst werden. Einstellbar sind:

» die Busadresse des Gerates (1 - 63) Uber den 8pol. Dippschalter; Dippschalter: 1-6

» Busabschlusswiderstand 120 Ohm (Steckbrucke)

» Baudrate tber den 8po. Dippschalter, Dipp 7 off: 9600 oder Dipp 7 on: 57600

+ Ubertragungsmodus tiber den 8pol. Dippschalter, Dipp 8 off: RTU oder Dipp 8 on: ASCII

» Die Paritat ist gerade und kann nicht verstellt werden.

Im ,Produktblatt wrf08 rs485 modbus.pdf* sind weitere detaillierte Beschreibungen zum
Einstellen der Dippschalter vorhanden.

Wichtige Hinweise fur den Betrieb im Master/Slave-System:;

Il Die Busadresse muss fur jedes Gerat unterschiedlich eingestellt werden
Il Ubertragungsmodus, Baudrate und Paritat miissen libereinstimmen
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3 WRF08-RS485-Modbus Protokoll
3.1 Unterstiutzte Steuerbefehle

Folgende MODBUS - Steuerbefehle werden unterstutzt:

Beschreibung Funktionscode
|
01 (hex) 1 (dez)
Bitstelle(n) lesen

02 (hex) 2 (dez)

03 (hex) 3(dez)

Register lesen
04 (hex) 4 (dez)

einzelnes Bit schreiben 05 (hex) 5(dez)
einzelnes Register schreiben 06 (hex) 6 (dez)
mehrere Bits schreiben OF (hex) 15 (dez)
mehrere Register schreiben 10 (hex) 16 (dez)
Tabelle 1

3.2 Datenverwaltung

Allen Daten in einem MODBUS-Slave sind Adressen zugeordnet. Der Zugriff auf die Daten (lesen
oder schreiben) erfolgt durch den Entsprechenden Steuerbefehl und die Angabe der
entsprechenden Datenadresse.
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3.3 Registerdefinition

3.31 Konfigurationsregister
: Daten- Werte- .
Register Adresse | bereich Beschreibung
1R 0x0000 0x0000 | Geratekodierung, nicht veranderbar
2R 0x0001 0x0012 |Firmwareversion, nicht veranderbar
0x0002 - . . . "
2-60 0X003B Konfiguration des Bediengerates, EEPROM- Daten
0x0002 | WRFO08 mit 2 Bedientasten
0x0004 | WRF08 mit 4 Bedientasten
3R/W | 0x0002 - -
0x0008 | WRF08 mit 8 Bedientasten (default = 0x0008)
0x000C | WRF08 mit 12 Bedientasten
aRW  |0x0003 | X | Gerdite-Standortkennung (default = 0x0000)
SR/W | 0x0004 0x0000- | Intensitat Hmtergrundb_el_euchtung LCD, )
Ox00FF | nach 15s ohne Tastebetatigung (Ruhe) (default = 0x000A)
0x0000- | Intensitat Hintergrundbeleuchtung LCD
6R/W | 0x0005 Ox00FF | bei Tastbetatigung (Aktiv) (default = 0x00D0)
7R/W 0X0006 0x0000- | Intensitat Hintergrundbeleuchtung Beschriftungsfeld
Ox00FF | nach 15s ohne Tastebetatigung (Ruhe) (default = 0x0020)
8R/W 0X0007 0x0000- | Intensitat Hintergrundbeleuchtung Beschriftungsfeld
Ox00FF | bei Tastbetatigung (Aktiv) (default = 0x00FF)
0x0000- .
9R/W | 0x0008 0x0013 Funktion Taste-T1
10R/W loxooog  [9X0000- | - ) vion Taste-T2 | 0X00, ohne Sonderfunktion (default)
0x0013 0x01, Solltemperatur 1 +
0x0000- . 0x02, Solltemperatur 1 -
11R/W | 0x000A Funktion Taste-T3 ’
X oxpo13 | ~Un«tion faste 0x03, Solltemperatur 2 +
0x0000- : i 0x04, Solltemperatur 2 -
12R/W | 0x000B 0x0013 Funktion Taste-T4 005, Prozentwert 1 +
0x0000- . 0x06, Prozentwert 1 —
13R/W | 0x000C 0x0013 Funktion Taste-T5 0x07. Prozentwert 2 +
0x0000- . 0x08, Prozentwert 2 —
14R/W | 0x000D 0x0013 Funktion Taste-T6 0x09. Wert +
0x0000- . Ox0A, Wert —
15R/W | 0x000E 0x0013 Funktion Taste-T7 0x0B, Wert +
0x0000- . 0x0C, Wert —
16 R/W | 0x000F 0x0013 Funktion Taste-T8 0x0D, Liifterstufe Plus mit "AUTO"
0x0000- . OxOE, Lufterstufe Minus mit "AUTO"
L7TRMW 1 0x0010 14,0013 |FunktionTaste-T9 | gxoF, | iifterstufe Plus ohne "AUTO"
0x0000- . 0x10, Lufterstufe Minus ohne "AUTO"
18 R/W 0x0011 0x0013 Funktion Taste-T10 0x11, Lifterstufe nur "AUTO"
0x0000- . 0x12, Raum nicht belegt
19R/W 10x0012 |l 013 | FunktionTaste-T11 | oyx13 Raum belegt
0x0000- .
20R/W | 0x0013 0x0013 Funktion Taste-T12

Thermokon Sensortechnik GmbH
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: Daten- Werte- :
Register Adresse | bereich Beschreibung
0x0002 - . . . i
2-60 0X003B Konfiguration des Bediengerates, EEPROM- Daten
20R/W |ox0o14 | X% | Funktion LED-TS
0x01
22RW |ox0015 | 299 | Fynktion LED -6
0x01
0x00- . 0x00
23R/W | 0x0016 0x01 Funktion LED -T7 ohne Sonderfunktion.
0x00- . LED (ber Bit-Register 0x0100 - 0x0107
24R/W | 0x0017 0x01 Funktion LED -T8 ansteuerbar
0x00- .
25R/W | 0x0018 0x01 Funktion LED -T9 001, (default)
0x00- . LED = EIN wenn Taste gedriickt
26R/W 10x0019 |5y |FunktionLED-TIO 1) £p = Aus wenn Taste nicht gedriickt
27RW  |ox001A | 29 | Funktion LED -T11
0x01
28R/W |0x001B | X% | Funktion LED -T12
0x01
0x00 Anzeige Wochentag ausblenden
29R/W | 0x001C 0x01 Anzeige Wochentag englisch
0x02 Anzeige Wochentag deutsch (default)
0x00 Anzeige Datum ausblenden
30R/W |0x001D |Ox01 Anzeige Datum englisch (JJ.MM.TT)
0x02 Anzeige Datum deutsch (TT.MM.JJ) (default)
0x00 Anzeige Uhrzeit ausblenden
31R/W | 0x001E 0x01 Anzeige Uhrzeit mit Sekunde
0x02 Anzeige Uhrzeit ohne Sekunde (default)
0x00 Anzeige Uhrzeit 24-Stunden-Modus (default)
32R/W | 0x001F - -
0x01 Anzeige Uhrzeit 12-Stunden-Modus
33R/W | 0x0020 8?252'2?: Aktualisierungsintervall der Anzeige in Sekunden (default = 0x0A)
0x0000- | .. T signed int, (max 3100 ms)
34R/W | 0x0021 0Xx0C80 Min-Response-Time (default = 0x0A = 10 ms)
0X0000- Temperatur-Offset zur Kalibrierung des Temperatursensors
35R/W | 0x0022 OXOOEE signed char, z.B. 104e; = +1.0K, -54¢;, =-0.5K
(default = 0x00)
0x0000- | Oberer Verstellbereich Solltemperatur 1 (default = 0x001E)
36R/W | 0x0023 OxXFFFF |signed char, z.B. 304e, =+ 3.0K
0x0000- | Unterer Verstellbereich Solltemperatur1 (default = OXFFE2)
STRIW 10x0024 |6 reer | signed char, 2.B. 30g0, = - 3.0 K
0x0000- | Sprungweite bei Solltemperatur 1 (default = 0x05)
38R/W | 0x0025 Ox00FF |signed char, z.B. 54¢, = +/- 0.5 K pro Tastbetatigung
0x0000- | Solltemperatur 1— signed int, z.B. 2204, =22.0°C
3IR/W | 0x0026 OxFFFF | Basissollwert nach Reset (default=0xDC = 22,0° C)
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Register zg;cggs-e \é\tla(ar;ti?:h Beschreibung

J0R/W | 0x0027 giggg?: ggﬁ;%rc\:/r?;?tslébg(rﬁ:? f(;!(l)timperaturz (default = 0x001E)
41R/W | 0x0028 8;‘(253'2?: ;g:‘iﬁ::;]/g:s;tel?l’lggz(:ih gzlll;cemperaturZ (default = OXFFE2)
o | e o omadoy
oo (DO oot s e B0
s |omze |00 | Coe e S enwertl (Gl 06
A5R/W | 0x002C 8;((253'2?: ;g;irgzp]/g:s:eélgzﬂcg (zollprozentwertl (default = 0x00)
Tl el 3 e Oy
TR [pome |00 |solbrorentwert L [sgned int 8 100 =10%
48R/W | Ox002F 8?252?& Sigtr?]?drXﬁ;ﬁj{;lék')%gz?zsi)élopxzentwert2 (default = 0x64)
49R/W | 0x0030 giggg?: gg:}irde::;]/z:s;celglltairzelcg1 0/Soollprozentwertz (default = 0x00)
el e A e et
stw bz |00 ot | heaag 0
sarow oo |00 0 el SEn SO -0
53R/W | 0x0034 giggg?: ;Jig:]irde::;]/z;s;cfelgl’%irzeicoh Sollwert 1 (default = 0x00)
SSR/W | 0x0036 8?2,2,%?: gg!slivsvgltl\}v;rt nach Reset (sclige?:l(jl'lcrltSE))B e =30
s oo | SO0 | OB Vrselbe Slort2 (=059
st [oaea | D000 |Untererertelberech STz (el
o o e oottty
R [poosn (OO0 SOtz e[S int 0 5050
60RW |0x0038 | X0900- Anzani Lifterstufen (default = 0x03)

0x0003
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3.3.2 Ausgaberegister

: Daten- Werte- :
Register Adresse | bereich Beschreibung
257 - 0x0100 -
273R 0x0110 Messwerte (Datenausgabe)
bit0 Taster 12 1=gedrickt, 0=nicht gedrickt
bitl Taster1l 1=gedriuckt, O=nicht gedruckt
bit2 Taster 10 1=gedrtckt, 0=nicht gedrickt
bit3 Taster9 1=gedruckt, 0=nicht gedriickt
bit4 Taster8 1=gedrtckt, 0O=nicht gedrickt
0x0000- |bits  Taster7 1=gedruckt, 0=nicht gedriickt
257R 0x0100 OxFOFF |bit6  Taster 6 1=gedruckt, 0=nicht gedriickt
bit7 Taster5 1=gedrickt, 0=nicht gedrickt
bit8 Taster4 1=gedruckt, 0=nicht gedriickt
bit9 Taster3 1=gedrtckt, 0=nicht gedrickt
bitl0 Taster?2 1=gedruckt, O=nicht gedruckt
bitll Tasterl 1=gedrickt, 0=nichtgedruckt
Es wird zwischengespeichert ob eine Taste betatigt wurde, seitdem
das Register das letzte mal ausgelesen wurde. Nach dem Auslesen
werden alle Bits auf den aktuellen Zustand gesetzt.
bit0 Taster 12 1=wurde gedrickt
bitl Taster11 1=wurde gedruckt
bit2 Taster 10 1=wurde gedrickt
0x0000- | bit3  Taster9 1= wurde gedriickt
258R  |0x0101 | copp |bit4 Taster8 1= wurde gedriickt
bits Taster7 1=wurde gedrickt
bit6 Taster6 1=wurde gedrickt
bit7 Taster5 1=wurde gedrickt
bit8 Taster4 1=wurde gedrickt
bit9 Taster3 1=wurde gedruckt
bitl0 Taster?2 1=wurde gedruckt
bitll Tasterl 1=wurde gedruckt
0x0000- . . - 0
259 R 0x0102 OXEFEE Temperatur signed int, z.B. 1844.,=18.4°C
260R 0x0103 8§2ggg Sollwerttemperatur 1 offset signed char, z.B. -254¢, =-2.5K
0x0000- . signed int, z.B. 2204¢, =22.0 °C
261R 0x0104 OXFEFF Sollwerttemperatur 1 effektiv SuMme 0x26/0x27 + 0x1.04
262R 0x0105 8?%2%2 Sollwerttemperatur 2 offset signed char, z.B. -254¢, = -2.5K
0x0000- . signed int, z.B. 2204, =22.0°C
263R 0x0106 OXEEEE Sollwerttemperatur 2 effektiv SuMme 0x26/0x27 + 0x1.04
264R 0x0107 gigg%g Sollwertprozent 1 offset signed char, z.B. 54¢; = 5%
0x0000- . signed int, z.B. 504e, = 50%
265R 0x0108 OXEEFE Sollwertprozent 1 effektiv Summe 0x26/0x27 + 0x104
Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 11
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266 R 0x0109 8?%%1 Sollwertprozent 2 offset signed char, z.B. 54¢; = 5%
0x0000- . signed int, z.B. 504e; = 50%
267R 0x010A OXEEEE Sollwertprozent 2 effektiv SuMme 0x26/0x27 + 0x1.04
268 R 0x010B gigggg Sollwert Wert 1 offset signed char, z.B. 154, = 15
0x0000- . signed int, z.B. 45=45
269 R 0x010C OXEEFE Sollwert Wert 1 effektiv Summe 0x26/0x27 + 0x104
270R  |0x010D | X2 | sollwert ert 2 offset signed char, z.B. 154, = 15
0x0000- . signed int, z.B. 45=45
271R 0x010E OXFEFF Sollwert Wert 2 effektiv SuMme 0x26/0x27 + 0x1.04
0-Aus
1-Stufel
272R | 0x010F 8?8882‘ Lufterstufe 2 _Stufe 2
3-Stufe 3
4 — Auto
0x0000- 0-Raum nicht belegt
273R 0x0110 0X0001. Raumbelegung 1—Raum belegt

Thermokon Sensortechnik GmbH
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3.3.3 Eingaberegister

. Daten- Werte- .
Register Adresse | bereich Beschreibung
0x0200 -
513-540 0x021B Ansteuerung (ext. Datenvorgabe)

Register 0x0200 — 0x0205: Aktualisierung der Uhrzeit

Wenn die Register beschrieben werden, dann werden Wochentag, Datum und Uhrzeit im Display
angezeigt. Das Anzeigeformat wird mit den Konfigurationsregistern0x001D — 0x0020 definiert.

0x0000- | Sekunden0-59 [B7 |B6 [B5 |B4 [B3 [B2 [B1 [BO
SI3R/W | 0x0200 15,0038 0 | 10Sekunden | Sekunden
0x0000- | Minuten 0-60 B7 |B6 [B5 [B4 |[B3 |B2 |[Bl1 |BO
SI4R/W | 0x0201 140038 0 | 10Minuten Minuten
0x0000- |Stunden0-23h  [B7 [B6 |[B5 [B4 [B3 [B2 [B1 [BO
515R/W | 0x0202 0x0017 0 10 Stunden | Stunden
0x0000- |Tag 1-31 B7 |B6 [B5 [B4 |[B3 |B2 [Bl1 |BO
SI6R/W | 0x0203 14, 001F 0 |0 |10Tag Tag
0x0000- | Monat 1-12 B7 | B6 | B5 | B4 B3 |[B2 |B1 |[BO
SI7TR/W | 0x0204 14, 000C 0 |0 |0 |10Monat | Monat
0x0000- |Jahr2000-2099 [B7 |[B6 [B5 |[B4 [B3 [B2 [B1 [BO
SI8R/W |0x0205 1,833 10 Jahr Jahr
519 R/W | 0x0206 reserve
0x0000- signed int, z.B. 170g4e, = 17.0°C
S20R/W [0x0207 g pppp | Aussentemperatur einblenden mit Coil 0x0001
0x0000- signed int, z.B. 2344, = 23.4°C
521 R/W | 0x0208 OXEFFF ext. Temperaturvorgabe 1 einblenden mit Coil 0x0002
0x0000- signed int, z.B. 2344., = 23.4°C
522 R/W | 0x0209 OXEEEE ext. Temperaturvorgabe 2 cinblenden mit Coil 0x0003
0x0000- signed int, z.B. 854¢, =85 %
523 R/W | 0x020A OXEFFF ext. Prozentvorgabe 1 einblenden mit Coil 0x0004
0x0000- signed int, z.B. 854¢; =85 %
524 R/W | 0x020B OXEEEE ext. Prozentvorgabe 2 cinblenden mit Coil 0x0005
signed int, z.B. 454¢, = 45
0x0000- mit Komma:
525 R/W | 0x020C OXFEFF ext. Wertvorgabe 1 signed int, z.8. 45,0, = 4,5
einblenden mit Coil 0x0006
signed int, z.B. 454, = 45
0x0000- mit Komma:
526 R/W | 0x020D OXFEFE ext. Wertvorgabe 2 signed int, 2.8. 454, = 4,5
einblenden mit Coil 0x0007
0x0000- signed char, z.B. -254¢, =-2.5K
527 R/W | 0x020E OXEEEE Sollwerttemperatur 1 offset cinblenden mit Coil 0x0008
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Register 23::28'6 \t’)\é?;tiih Beschreibung
528 R/W | 0x020F 8?252'2?: Sollwerttemperatur 2 offset Ziigr;lrl])?gn%heanr,rﬁi?'C-(Z)?Feozx:ob%gK
v oz |5 oot |g0ncs oyl
e oy [ s o |SIREE
ssarw 00214 |o(eeey |BssissolwertTemperatur | S0LIGE i o0
535R/W | 0x0216 gigggg Basissollwert-Prozentwert 1 :ii%g?gn%heanr’ nélli?.CSC())idle(Z);OSC)(?l_(())/o
536 R/W | 0x0217 8;((253'2?: Basissollwert-Prozentwert 2 Zii%rt;?gncdhear:’ rTZ1'iE.C5(§)icie(Z);0500101/o
s oz | SO soatrns | SO 2 e
SRR 00219 |g ey |Bassolvertitert obianaen o001
signed char, 0Qge; =Aus
539R/W [0x021A [ OX000 |Lifterstufe ;ZZZ%; Suute
34ez= 3. Stufe
446, = Auto
540R/W |0x0218 | X000 |Raumbelegung 0-Raum Ei;lg;{oelegt

Daten-Adresse

Beschreibung

OXFF00 — OXFFFF

Herstellerspezifischer Bereich, darf nicht verandert werden

Thermokon Sensortechnik GmbH
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3.4 Bitzuordnung / Coil - Definition

3.41 Konfigurationsbits

Bit

Daten-
Adresse

Beschreibung

0x0000 — 0x0020

Konfiguration des Bediengerétes Bit-Register, EEPROM- Daten

Raumtemperatur 1=anzeigen
LRIW 0x0000 0 = nicht anzeigen
AulRentemperatur 1=anzeigen
2RIV 0x0001 Wert aus 0x0207 0=nichtanzeigen
externe Temperaturvorgabe 1 1=anzeigen
3RIW 0x0002 Wert aus 0x0208 0=nichtanzeigen
externe Temperaturvorgabe 2 1=anzeigen
ARIW 0x0003 Wert aus 0x0209 0=nichtanzeigen
externe Prozentvorgabe 1 1=anzeigen
SRIW 0x0004 Wert aus 0x020A 0 =nichtanzeigen
externe Prozentvorgabe 2 1=anzeigen
6R/W 0x0005 Wert aus 0x020B 0 =nichtanzeigen
externe Wertvorgabe 1 1=anzeigen
7R/W 0x0006 |ohne Einheit 0=nichtanzeigen
Wert aus 0x020C
externe Wertvorgabe 2 1=anzeigen
8 R/W 0x0007 | ohne Einheit 0 =nichtanzeigen
Wert aus 0x020D
Solltemperatur 1 offset 1=anzeigen
IRIW 0x0008 Wert aus 0x020E 0 =nichtanzeigen
Solltemperatur 1 effektiv 1=anzeigen
10R/W 0x0009 Wert aus 0x0214 0=nichtanzeigen
Solltemperatur 2 offset 1=anzeigen
11R/W 0x000A Wert aus 0x020F 0 =nichtanzeigen
Solltemperatur 2 effektiv 1=anzeigen
12R/W 0x0008B Wert aus 0x0215 0 =nichtanzeigen
Sollwert Prozent 1 offset 1=anzeigen
13R/W 0x000C Wert aus 0x0210 0=nichtanzeigen
Sollwert Prozent 1 effektiv 1=anzeigen
14R/W 0x000D Wert aus 0x0216 0=nichtanzeigen
Sollwert Prozent 2 offset 1=anzeigen
15R/W 0x000E Wert aus 0x0211 0 =nichtanzeigen
Sollwert Prozent 2 effektiv 1=anzeigen
16R/W 0x000F Wert aus 0x0217 0 = nichtanzeigen
Sollwert Wert 1 offset 1=anzeigen
17R/W 0x0010 Wert aus 0x0212 0=nichtanzeigen
Sollwert Wert 1 effektiv 1=anzeigen
18R/W 0x0011 Wert aus 0x0218 0=nicht anzeigen
Sollwert Wert 2 offset 1=anzeigen
19R/W 0x0012 Wert aus 0x0213 0=nichtanzeigen
Sollwert Wert 2 effektiv 1=anzeigen
20R/W 0x0013 Wert aus 0x0219 0=nichtanzeigen
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Bit

Daten-
Adresse

Beschreibung

0x0000 - 0x0020

Konfiguration des Bediengerétes Bit-Register, EEPROM- Daten

21 R/W 0x0014 |Reserviert

22 R/IW 0x0015 |Reserviert

23R/W 0x0016 |Reserviert

24R/W 0x0017 |Reserviert

25 RIW oxoo1 | /F I

2orm | owomss | e Temperat R
- — — - —

27 RIW 0X001A Anzefge W(?rt ohne Einheit (1) ; ﬁgmmg Z:Jnstlgﬁarr_l]ddirrll*

orw | owoie |MeeiebeSollvertversillng 1 Solwert ikt

orw | ouoic | pneeigebelSolluertversillng 1 SolwertEffi

30 R/W 0x001D C\?ezre;ige bei Sollwertverstellung é 2 gg:mgg gi;ffiléiiv

31R/W Ox001E |Reserviert

32R/W Ox001F |Reserviert

* Bei Anzeige Wert ohne Einheit kann das Komma eingeblendet bzw. ausgeblendet werden. Wenn
ein Komma eingeblendet ist, bedeutet eine 454, im Display eine 4,5. Bleibt das Komma
ausgeblendet und eine 454, wird gesendet, wird im Display eine 45 angezeigt.
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34.2 Eingabebits

Bit

Daten-
Adresse

Beschreibung

0x0100 —0x010F

Eingabewerte des Bediengerétes Bit-Register

257 RIW 0x0l00 | LED-Taster 12 é z illlJ\lS
258 RIW ox0101 |-ED-Tasteril (1) z /EILB\IS
259 RIW 0x0 102 |LED-Taster 10 (1) - /EIUNS,
260 R/ ox0 103 |LED-Taster9 (1) - /EILIJ\IS.
261 RIV ox0 104 |LED-Taster8 (1) - /EILIJ\IS.
262 RIW ox0105 |LED-Taster? (13 - AE\IG\IS,
263 RIW O0x0106 |LED-Taster6 (1) - /E{B\lé
264 R/W 0x 0107 LED'TaStetS 0= LS
265 R/W 0x0l0g | Symbol Sto-rung (1) z ,E\ILIJ\IS
266 R/W 0x0109 | Symbol Heizen (1) z ,E\ILIJ\IS
267 RIW 0x010A | SymbolKihlen ézillﬂ\ls
268 R/W 0x0 108 | Symbol Fenster (1) i /EILB\IS
269 R/W 0x010C |ohne Funktion

270R/W 0x 010D |ohne Funktion

271 R/W 0x 010E | ohne Funktion

272R/IW 0x 010F | ohne Funktion

Thermokon Sensortechnik GmbH
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4 Datenlbertragung

4.1 Master/Slave Protokoll

Ein Master und ein oder mehrere Slaves werden an den seriellen Bus angeschlossen. Die
Kommunikation zwischen Master und Slave wird ausschlieBlich durch den Master geregelt. Die
Slaves durfen nur dann senden, wenn sie vorher vom Master angesprochen wurden. Slaves senden
nur zurick zum Master, niemals an einen anderen Slave.

4.2 Datenrahmen

Die Daten werden nach streng definierten Vorgaben auf den Bus gesendet:

Adresse Steuerbefehl Daten Priufsumme

Allgemein startet ein MODBUS-Telegramm mit der Adresse des Slaves, gefolgt von einem
Steuerbefehl (z.B. Register auslesen) und den Daten. Mit Hilfe der Prifsumme am Telegrammende
kénnen die Busteilnehmern Ubertragungsfehler erkennen.

4.3 Ubertragungsmodus RTU

Im Ubertragungsmodus RTU werden Telegramme durch Ubertragungspausen voneinander
getrennt:

Pause Pause
Telegramm [¢—p| Telegramm |€¢&—p| Telegramm

P Zeit
Die Dauer der Ubertragungspausen zur Trennung von Telegrammen ist abhangig von der

eingestellten Baudrate und betragt 3,5 * Wort-Ubertragungszeit (11 Bit). Bei 9600 Baud miissen
damit mindestens 4 ms und bei 57600 mindestens 1 ms. zwischen zwei Telegrammen vergehen.

431 Telegrammaufbau

Adresse Steuerbefehl Daten Prifsumme

1Byte 1Byte 0-100 byte

CRC Low CRC High

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 18




Thermokon
Schnittstellenbeschreibung WRF08-RS485-Modbus

4.3.2 Berechnung der CRC-Priifsumme

Die CRC - Prifsumme (Cyclicyal Redundancy Check) wird vom Sender aus allen Gbertragenen Bytes
berechnet und der Botschaft angehangt.

Der Empfanger berechnet dann die CRC-Prifsumme erneut und vergleicht sie mit der
Empfangenen Prifsumme. Stimmen die Werte nicht Gberein, dann ist von einem
Ubertragungsfehler auszugehen und die empfangenen Daten werden verworfen.

Das niederwertige Byte der 16 Bit groRen Prifsumme wird im Telegramm an vorletzter und das
hoherwertige Byte an letzter Stelle gesendet.

Berechnung der Prifsumme (Programmbeispiel in C):

crc = OXFFFF; // CRC-Check, Initialisierung
for(i=0; i < Telegrammlange-2; i++)
crc = crc_calc(crc, Telegrammdaten([i]);

crc_low =crc & Ox00FF,; // Low-Byte
crc_high =(crc & 0xFF00) >> §; // High-Byte

// Funktionsdefinition CRC Berechnen
unsigned int  crc_calc(unsigned int crc_temp, unsigned int data)

{
unsignedint  Index_CC=0; // Schleifenzahler
unsigned int  LSB=0; // Hilfsvariable
// Exclusive-Oder des 8Bit-Char mit den unteren 8Bit von CRC
crc_temp = ((crc_temp " data) | 0xFF00) & (crc_temp | Ox00FF) ;
for(Index_CC =0; Index_CC<8; Index_CC++)
{
LSB =(crc_temp & 0x0001);
crc_temp >>=1;
if(LSB)
crc_temp =crc_temp ~ 0xA001; // calculation polynominal fir CRC16
}
return(crc_temp);
}
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4.4 Ubertragungsmodus ASCII

Der ASCII-Ubertragungsmodus stellt nicht so hohe Anforderungen an die Rechnergeschwindigkeit
der Busteilnehmer. Die Telegramme werden hier nicht durch Pause-Zeiten voneinander getrennt,
sondern durch ASCII-Steuerzeichen.

441 Telegrammaufbau

Das ASCII-Steuerzeichen ,, : “ bezeichnet immer den Anfang eines Telegramms und die ASCII-
Steuerzeichen ,,CR* und ,LF* dessen Ende. Die Telegrammdaten werden hexadezimal im ASCII-
Format ausgegeben:;

z.B.: 197dez (1Byte) = C5hex (1 Byte) = C (1 Byte) 5 (1 Byte) ASCII

Da ein Datenbyte durch 2 ASCIll-Zeichen dargestellt wird, verdoppelt sich die Anzahl der zu
Ubertragenden Datenbytes gegeniber dem RTU-Modus.

Start Adresse Steuerbefehl Daten Prifsumme LRC Ende
1char 2 char 2 char 0-2x100char 2 char 2 char
CRLF

442 Berechnungder LRC-Priafsumme

Die LRC - Prufsumme (Longitudinal Redundancy Check) wird vom Sender aus allen Ubertragenen
Bytes berechnet (ohne ..., ,,CR", ,,LF*“) und dann in der Botschaft vor ,,CR,, und ,,LF* eingeftigt.

Der Empfanger berechnet die LRC-Prifsumme erneut und vergleicht sie mit der Empfangenen
Prafsumme. Stimmen die Werte nicht Uberein, dann ist von einem Ubertragungsfehler
auszugehen und die empfangenen Daten werden verworfen.

Das hoherwertige ASCII-Zeichen der 8 Bit groRen Prufsumme wird im Telegramm vor dem
niederwertigen ASCII-Zeichen gesendet.

Berechnung der Prifsumme (Programmbeispiel in C):
Irc=0;
for(i=1; i< Telegrammlange -4; i++)

Irc =Irc + Telegrammdaten [i];

Irc = OXFF - Irc;
Irc=lrc+1;
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5 Beispieltelegramme

5.1 Register

Das Bedienteil hat verschiedene Register zur Konfiguration, zur Anzeige von Werten und fir
Eingabewerte.

5.11 Parametrierung des Bedienteils

Das Bediengerat kann mit den Konfigurationsregistern 3-60 und den Steuerbefehlen ,Register
Schreiben* (10hex oder 06hex) parametriert werden.

Beispiel: Taste 1 und Taste 2 zur Sollwertverstellung der Temperatur 1.

Master - Telegramm im Ubertragungsmodus RTU:

« Anzahl Anzahl Daten Daten .
Gerat | Befehl | Startadresse Register Bytes Register 08 Register 09 Prifsumme
H L H L H L H L
Byte | Byte Byte Byte Byte Byte | Byte | Byte LERE IERE

02 | 10 | 0O | 08 | OO | 02 | 04 | 00O | O1 | OO | 02 CRC

Slave - Antworttelegramm im Ubertragungsmodus RTU:
Anzahl

Gerat | Befehl | Startadresse Register Prifsumme
H L H L
Byte | Byte Byte Byte LERE | e

02 | 10 | 00 | 08 | 00 | 02 CRC

Wird nun die Taste 1 oder Taste 2 gedruckt, wird der Sollwert fur die Temperatur 1 verstellt.

5.1.2 Auslesen der Ausgaberegister

Tasterzustande und Werte werden in den Ausgaberegistern gespeichert. Nach einem Reset
werden fur die jeweiligen Sollwerte die Basissollwerte aus den Konfigurationsregistern
Ubernommen.

Master - Telegramm im Modus RTU Slave - Antworttelegramm im Modus RTU
Beschreibung Wert (Hex) | Beschreibung Eﬁlg;t)
Slave Adresse 02 Slave Adresse 02
Befehl 03 Befehl 03
Startadresse High 01 Anzahl Bytes 14
Startadresse Low 00 Register Wert High (0100)  Tasten 1-4 00
Anzahl Register High 00 Register Wert Low (0100) Tasten5-12 08
Anzahl Register Low 04 Register Wert High (0101) Tasten1-4 01
Prufsumme Low CRC Register Wert Low (0101) Tasten5-12 23
Prufsumme High Register Wert High (0102)  Temperatur 00

Register Wert Low (0102)  Temperatur DC

Register Wert High (0103)  Sollwert offset FF

Register Wert Low (0103) Temperaturl E7

Prifsumme Low

Prifsumme High CRe
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5.1.3 Setzenvon Eingaberegistern
Mit den Eingaberegistern kbnnen verschiedene Werte im Bedienteil Uberschrieben werden.

Beispiel: Setzen der Uhrzeit: 14:23:47

Master - Telegramm im Ubertragungsmodus RTU:

« Anzahl Anzahl Daten Daten Daten .
CRRE | Lelelil] | Sl Register Bytes | Register513 Register 514 Register 515 TSI
H L H L H L H H L L
Byte | Byte | Byte | Byte Byte | Byte | Byte | Byte | Byte | Byte LERE | e

02 | 10 | 02 | OO | OO | O3 | O6 | OO | 47 | OO | 23 | 00 | 14 CRC

Slave - Antworttelegramm im Ubertragungsmodus RTU:

« Anzahl .
Gerat | Befehl | Startadresse Register Prifsumme
H L H L
Byte | Byte | Byte | Byte LERE | e

02 | 10 | 02 | 00O | OO | O3 CRC

Beispiel: Setzen des Datums: 23.01.2006

Master - Telegramm im Ubertragungsmodus RTU:

« Anzahl Anzahl Daten Daten Daten .
CRRE | Lelelil] | Simnanese Register Bytes | Register 516 Register 517 Register 518 TSI
H L H L H L H H L L
Byte | Byte | Byte | Byte Byte | Byte | Byte | Byte | Byte | Byte LERD | e

02 | 10 | 02 | 03 | OO | O3 | O6 | OO | 23 | OO | 01 | OO | O6 CRC

Slave - Antworttelegramm im Ubertragungsmodus RTU:

« Anzahl .
Gerat | Befehl | Startadresse Register Prifsumme
H L H L
Byte | Byte | Byte | Byte LERD | e

02 | 10 | 02 | 03 | 00 | O3 CRC
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5.2 Colil/Bitzuordnung

Das Bedienteil hat verschiedene Konfigurationsbits zum einstellen der Anzeigewerte des Displays.
Mit den Eingabebits kbnnen verschiedene Symbole und LEDs des Bedienteils angesteuert werden.

5.2.1 Konfigurationsbits

Mit dem Steuerbefehl ,Bit(s) Schreiben“ (OFhex oder 05hex) kann ein Konfigurationsbit (oder
mehrere) mit dem Wert ,,1“ oder ,,0“ beschrieben werden.

Beispiel: AuRentemperatur anzeigen

Master - Telegramm im Ubertragungsmodus RTU:

Slave Anzahl

Adresse Befehl | Startadresse Anzahl Bits Bytes Daten | Prifsumme
H L H L H
Byte Byte | Byte Byte Byte LCRC | HCRC

02 OF | 00O | 01 | 00O | 01 | 01 | 01 CRC

Slave - Antworttelegramm im Ubertragungsmodus RTU:

Slave

Adresse Befehl | Startadresse Anzahl Bits Prifsumme
H L H L

02 OF | 00O | 01 | 00O | O1 CRC

5.2.2 Bits Auslesen

Mit dem Steuerbefehl ,Bits lesen” (0lhex oder 02hex) kbnnen ein Bit oder mehrere ausgelesen
werden.

Beispiel: Abgezeigte Symbole auslesen (Daten Adresse = 00000hex 00001hex)

Master - Telegramm im Modus RTU Slave - Antworttelegramm im Modus RTU
Beschreibung X\ﬁ;t) Beschreibung Eﬁzg
Gerat 02 Gerat 02
Befehl 01 Befehl 01
Startadresse High 00 Anzahl Bytes 01
Startadresse Low 00 Bitwerte 0,0,0,0,0,0,Bit1,Bit0 03
Anzahl Bits High 00 Prufsumme Low CRC
Anzahl Bits Low 02 Prufsumme High
Prifsumme Low
Prifsumme High eRC
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6 Konfigurationssoftware

Mittels einer RS485-Schnittstelle (z.B. RS232-RS485-Pegelwandler z.B. ADAM-4520) kann mit der
Konfigurationssoftware auf den Modbus zugegriffen werden. Die Konfigurationssoftware ist zur
Inbetriebnahme des WRF08-RS485-Modbus nicht zwingend erforderlich. Sie kdnnen jedes beliebige
Programm verwenden, welches Modbus-Telegramme erzeugt und mit denen Register eingestellt
werden kdénnen.

7 Software Installation

Zum Installieren der Konfigurationssoftware muss die Setup-Datei ,WRF08 Modbus
Config_Setup.exe* gestartet werden. Bitte beachten Sie, dass Sie zur Installation
Administratorrechte besitzen missen. Wahrend der Installation folgen Sie den
Bildschirmanweisungen.

Nach erfolgreicher Installation konnen Sie die Konfigurationssoftware uber das
Startment\Programme\Thermokon starten.

Unterstlitzte Betriebssysteme: Windows9x;  WindowsNT; WindowsMe; Windows2000;
WindowsXP; WindowsServer
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8 Konfiguration des WRF08-RS485-Modbus
8.1 Konfigurationssoftware

Mit der Konfigurationssoftware konnen die Konfigurationsregister CUbersichtlich eingestellt
werden. Ausgaberegister des WRF08 kénnen ausgelesen und Eingaberegister kénnen gesetzt
werden. Die Belegung der einzelnen Register ist im Kapitel 3.3 beschrieben.

Uber den Menupunkt ,Datei“ und ,Parameter speichern“ bzw. ,Parameter laden* konnen die
Konfigurationsregister in eine Textdatei gespeichert und wieder in das WRF08-RS485-Modbus

geladen werden.

m WRF08-R5485-Modbus Configuration Software o ] |
Datei Uber Hilfe
— Parameter -I-I 1G'rm OI‘ O n
EOM Pt EZE [ M Sensortechnik GmbH
B audrate I 950 j
Mode IHTU j
Modbus address |—1
|/ Esterne Mezswerte T Sallwert Temperatur T Sallvwert Prozent T Sallwert Wert o, E. ]
Allgemein T Anzeige T Tasten T I omitor T [bersteusnng In
—&llgemeine Einstellungen r Intenszitat Hintergrundbeleuchtung
Geratecodierung: I 1 LCD:
Firrmwarewversion: I 12 Ohne Taztbetatiqung: I 10 ::II
Standortkennung: I il j Bei Tastbetatigunag: 208 ﬁ
Min-R esponge-Time [s]: I 10 j Beschriftungsteld:
Bedientaster: aT - Ohne T astbetatigung: I 2 ﬁ
Anzahl Lufterstufen: |3 vl Bei Tasthetatiguna: E5 ::ll
Temperatur-Offzet [K]: I il ::||
—Anzeige D atum wund Uhrzeit
Konfigurationsregister Eingaberegister
GO IE”"EI1 - englisch j Taq Monat  Jahr
Dratum: [0402, deutsch (TT.MM.JJ) =] [m  [m  [o7
Uhrzeit ID”sz ohne Sekunde j Stunde  Minute  Sekunde
Uhrzeit-odus: |24-Stunden-Mudus j Iﬁ : I oo Iﬁ
Auzgaberegister lesen: [ Abbrechen [bemehmern | -

Abbildung 8-1: Konfigurationssoftware
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8.2 Parameter-Frame

Mit der Konfigurationssoftware kann mittels eines COM-Ports auf den Modbus zugegriffen
werden. Im ,Parameter“-Frame kdnnen Hardware-Einstellungen getéatigt werden. Diese mussen
mit dem Modbus-Empféanger tibereinstimmen, um eine Verbindung herzustellen.

Folgende Auswahimdglichkeiten gibt es:
» COM-Port
« Baudrate 9600, 57600
e Paritat gerade
« Modus zur Einstellung der Ubertragung ASCII oder RTU
* Modbusadresse (1-63)

Im Feld ,Modbus address” geben Sie die Adresse des WRF08-RS485-Modbus ein welcher
konfiguriert werden soll (Wert zwischen 1 und 63).

Uber das Auswahlmenii hinter ,,COM-Port* kann der Port getffnet ,,open“ und geschlossen ,.close”
werden.

Kann keine Verbindung hergestellt werden, wird dies durch eine Fehlermeldung angezeigt.

| |
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Abbildung 8-2: Kommunikationsprobleme

8.3 Register

In den verschiedenen Reitern kdnnen die Konfigurationsregister eingestellt werden. Des weiteren
konnen die Ausgaberegister gelesen und die Eingaberegister gesetzt werden.

Anderungen werden nach Driicken der ,Ubernehmen“ - Taste an das WRF08-RS485-Modbus
gesendet. Durch Dricken auf die Taste ,,Abbrechen” werden die Register des WRF08-RS485-Modbus
erneut ausgelesen.

Durch Aktivierung des Haken ,Ausgaberegister lesen“ werden alle Ausgaberegister zyklisch
ausgelesen.

fuzgaberegister lesen: u Ahbbrechen Ubernehmen | |—|

Abbildung 8-3: Daten

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 26



